CESAR A. TREJO
JORGE E. SOSCH

EDITORIAL UNIVERSITARIA



indice general

o 03 1o Yo o U
Dos palabras para los profesores

Capitulo |
Nociones fundamentales

1.
2.
3. La demostracion
4. Conjuntos ...
5. Inclusion e implicacion ...
Capitulo 1l
Paralelismo
1. Conjuntos disjuntos
2. El paralelismo en el plano
3. El paralelismo de rectas en el espacio
4. Paralelismo de rectay plano ....
5. Paralelismo de planos
Capitulo 111
Vector.es
1. Preliminares. Un juego de navegacion
2. Paralelogramos
3. Vectores
4. Equipolencia de vectores
5. Suma de vectores
Capitulo IV
NUmeros y vectores
1. Preliminares
2. Numeros naturales
3. Multiplicacién de un vector por un nimero natural .
4. NUMEI0S ENTEIOS ....evveieiiie srrerereireseeieine e seeeins
5. Multiplicacién de un vector por un nimero entero
6. Operaciones con nUmeros enteros
7. NUMEI0S FACIONAIES ...ttt ettt sernser e et
8. El nimero real
9. Division de un vector por un nimero natural ...
0.

[y

Multiplicacién de un vector por un nimero racional y por un ndmero
real



wN -

CE N OB MR

3

O wdN

N
SCLY N

=
N T

-
N

15,
i0.
17.

VIH

. Traslacion definida por un vector
. Construccion de traslaciones

. Transformaciones en general, Simetria central
. Construccién de simetrias centrales
. Proyeccién oblicua y simetria oblicua
. Construccion de simetrias oblicuas ...
. Determinacion de transformaciones

. La simetria ortogonal y la congruencia
. Construcciones relativas a la simetria ortogonal
. La traslacién y la rotacion

. Medicién de segmentes

. La circunferencia y la congruencia
. Construcciones con regla y compas relativas a la rotacién.  Angulo

Capitulo V
Orden, separacion y convexidad

. Desigualdades entre ndmeros reales ............
. Segmentos *

. Semiespacios, semiplanos y semirrectas ....

Conjuntos convexos
Angulos sectoriales.

Capitulo VI
Traslacion y simetrias

Composicion de traslaciones
TraslacSn idéntica y traslacion inversa

Capitulo VII
Perpendicularidad

la perpendicularidad en el plano ...... ........

Construcciones relativas a la traslacion y a la rotacion
El movimiento* Congruencias directa e inversa
Propiedades de la congruencia ...
Congruencia de segmentos ...

Circunferencia
Intersecciones
Construcciones con regis y compas relativas a la simetria ortogonal

OFENTAAD ..ot s = e .
Trazado y propiedad de la msdiairfz en Geometria plana ...
Trazado de perpendicrulai™s
Simetrias del segmexéaxi y del &ngulo sectorial

78
80
81
86
89



Capitulo VIII
Angulos y triangulos

. Resultare de 4salos orientados consecutivos.
. Angulos orientados especiales ..........eiinnnienns

. Otras operaciones con angulos orientados de igual vértice .. ...
. Medicion de angulos* Sistema sexagesimal................

. Otros sistemas de medida de angulos..............

. Congruencia directa de angulos orientados. Sumayresta..........
Angulo orientado de dos vectores ................

. Triangulo orientado. AnQUIOS XLEriores ...........covneinnns

. Poligono orientado. ANQUIOS EXTEIIOIES .....coooceeeviieeriicirireiere s
10. Angulos sectoriales. Medicion y operaciones .................

11. Relaciones entre &ngulos .........cccccoeveenniinenenns

12, TriANQUIOS ..o

13. El tridngulo isésceles
14, POHGON0S oottt
15. Angulos de dos rectas con una secante..................

©E N UTAWN

Capitulo IX
Geometria del triangulo y aplicaciones

. Construccion de un tridngulo dados sus lados ..................

. Aplicacion I: transporte del angulo................

. Aplicacién Il: distancia de un punto a una recta ........ccooceeneennenns
. Aplicacion 111j determinacién y reduccién del movimiento . .
Construccion de un tridngulo dados tres elementos consecutivos...........
. Criterios de congruencia de triangulos ...........ccccccee.

. Congruencia de triangulos rectangulos
. Propiedades de las bisectrices ......
. Aplicaciones al paralelogramo ...........
10. Mediatrices de un triangulo} circunferencia circunscripta
11. Bisectrices de un tridngulo,* circunferencia inscripta .....
12. Medianas; baricentro ....

13. Alturas; ortocentro

©CE N OB wNE

Capitulo X

Proporcionalidad y semejanza

1. Razones y proporciones
2. Magnitudes proporcionales

3. Aplicacionj reparto proporcional directo. Porcentajes
4S Segmentos correspondientes entre paralelas ....

5. Construccion de la cuarta proporcional ...
6. Complementos al teorema de Thales

7. Aplicaciones al paralelogramo

8. Mecanismos articulados con paralalogramos
9. Homotecia .
10, SEIMEJANZA  .ovevet et ettt bt es et b ebes et ettt s

154
158
159
162
168
169
171
172
175
177
180
183
188
189
193

197
202
203
205
208
210
213
214
216
220
221
223
224

226
229
230
233
235
236
239
242
244
247



1i.
12.

Aplicacién al triangulo
Aplicacién a los poligonos

Capitulo XI

25!
254

Angulos, arcos y cuerdas en la circunferencia. Longitud

1. Segmentos en el circulo, y arcos
. Angulos centrales, inscriptos y semiinsciiptos ...
. Relaciones entre un angulo inscripto o semunscrlpto y un &ngulo cen-

whN

=

. Arco capaz de un angulo dado
. Poligonos inscriptos
. Poligonos regulares

. Medida radial de arcos ...............
. Longitud de la circunferencia

SC©OE~No U~

© N UTRWNER

. Advertencia general
. Extension en el espacio.
. Poliedros ...

. Pirdmides................

PN RwNE

tra!

Construccion de algunos poligonos regulares

Sistema radial de medicion de arcos y de angulos ............ .

Capitulo XIllI
Areas planas

. Nociéon de equivalencia y de extension en el plano ........ccccoecevveeccennnens

. Area del rectangulo....
. Areas de otros poligonos
. Interpretacién geométrica de relaciones algebraicas
. Teorema de Pitagoras et bbbttt bees .
. Raiz cuadrada .......c.ccco. e
. Célculo de la ra& cuadrada
. Aplicaciones del teorema de Pitagoras ....

. Otras relaciones métricas en el tridngulo rectangulo
. Construccion de la media proporcional
. Areas de figuras semejantes
. Area del circulo
. Partes del circulo

Capitulo XIII
Cuerpos, volimenes y areas

Volumen..

La perpendicularidad en el espacio
Prismas
Volumen del prisma.

Volumen de la piramide ......

. Superficies y cuerpos de revolUCION ..o s

257
258

280
284
287
289
294
296
298
300
303
307
309
310
311
314

320
320
322
324
329
331
334
336
338,



10.

O U WN

Superficies y cuerpos CilindriCoS . . ....occovveiinnrree e s

. SUpPerfiCies Y CUBIPOS CONICOS ...cuvviiriiieiiieeiiieereie et rese et

Capitulo XIV
La esfera y los poliedros regulares

. La superficie esférica y la esfera Mmaciza.....ccooeoeovnieinciiniicin s
. Area de la superficie esférica . .
. Volumen de 1a eSfera ..o i e s
. Partes de la esfera y de la superficie esférica
. Poliedros regulares

. El teorema de Euler

T ADAS i
Indice de SIMbBDOIOS. i

Indice alfabético

339

373

X1



