- BIBLIOTECA INTERAMERICANA DE ESTADISTICA
TEORICA Y APLICADA
(SECCION A)

CURSO DE
ESTADISTICA GENERAL

por

ENRIQUE CANSADO

_Profesor del Centro Interamericano X
de Ensefianza de Estadistica Econémica y Financiera
Santiago, Chile

COMISION DE EDUCACION ESTADISTICA DEL
INSTITUTO INTERAMERICANO DE ESTADISTICA
ROSARIO (Rep. Argentina). 1958 . =m



INTRODUCCION e

Desarrollo de las ciencias matematicas 1
Aspectos de una ciencia matematica 2
Objeto de una ciencia matematica ...... 3
Algunas definiciones de Estadistica ...........cccccceiiiiiieiiiiniieenienieeinenne 4 /
GENErAlIdATES ..o e 7
Capitulo
I. DISTRIBUCIONES UNIDIMENSIONALES DE FRECUENCIAS .... 15
11 Datos cUuaNtitatiVOS ........cccooiiiiiiiiiiiieiiieeee e 15
12 Datos cualitativos . 24
13 TabulaCiOn ..o e 24
14 Propiedades: Operaciones légicas ......... LT S 25
15 Estadistica: Calculo de frecuencia ........... et 29
2. REDUCCION DE LOS DATOS .ottt 42
21 Generalidades .......cccooiiiiiiiiii s 12
2.2 Estadigrafos de poSiCiOn ........ccccciiiiiiiiiiiiiene e 46
> 23 Estadigrafos de diSpersion ..........cccccoiiiiiiiieniinnieee e 78
24 MOMENTOS ooiiiiiiiieieitieie et e e 91
25 Estadigrafos de deformaciéon y apuntamiento 102
3. DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES DE FRECUENCIA ... 107
3.1 Datos CUBNTITALIVOS ....oooviiieiiiieciie ettt e 107
3.2 Valores medios ... .. 130
3.3 MOMEBNTOS ittt e e 133-*»

4. DISTRIBUCIONES TRIDIMENSIONALES DE FRECUENCIAS .... 246

4.1 Conceptos gENEralesS ......oooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 246
4.2 Momentos 252 >
4.3 Planos de regreSiOn .......ccoooiiiiienienie et 257
4.4 Correlacion parcial ... 261
45 Residuos y sus propiedades *.. 264 "'
>4.6 Varianzas residuales ............... 267,"~"
A7 NOTACION ..ottt = ettt 267
4.8 Interpretacion del coeficiente decorrelacién parcial ............ . 268
4.9 Interpretacion de los coeficientesde regresion parcial 270
»4.10 Férmula para la varianza residual .=.........c.ccccoceeiiennnnne. wee 271
4.11 Correlacion muUltiple ..o 272
4.12 AlQUNas ODSEIrVACIONES ......cccceiiiiiiiiiie e siee e 274

413 EJEMPIOS ettt 275



X CONTENIDO

Pag.

Capitulo e
5. DISTRIBUCIONES PLURIDIMENSIONALES DE FRECUENCIA .. 282
5.1 CoNnceptos geNErales .......cccocoiiiiiiiieiiiiee e 282

5.2 REQIESION oottt ettt ettt ettt sbe et ae b 285

5.3 COrrelaCion .......c.oooiiiiiiiiice e 289

54 Foérmulas recurrentes ... 290

5.5 Correlacion madaltiple 292

5.6 EJEMPIOS o 293

6. NUMEROS INDICES ....cocoiiiiieiieitieiiee ettt 300
6.1 Generalidades ..........ccccooiiiiiiiiii 300

6.2 NUMEroS TNAICES ..oooviiiiiiiciieeie st e 300

6.3 Precios relativos y afio base 302

6.4 Ponderacion .........cccoeiiiiiiniiinnns 303

6.5 Fluctuaciones de los precios 303

6.6 Base fija 0 base variable ... 307

6.7 Ponderaciones constantes o variables ... 309

6.8 Numero de articulos ......... 309

6.9 Diversas féormulas para calcular nameros indices ................. 310

6.10 Indices de cantidades ..........c.coeiiiiiiiiiiiinii e 316

6.11 Relacion de valores ..........c.cciiiiincnnns 316

6.12 Indices de “quantum” y de “valor unitario” 317

6.13 Criterios para examinar las formulas ............ccooiiiiniens 320

6.14 SODIe 10S SESYOS ..eoiiiiiiiiiiiiiieiie e ettt 323

6.15 Comparacion de TNAICES .......cccooiiiiiiiiiiiiiiiie et 324

6.16 Indices eslabonados o en cadena ...... 327

6.17 Algunas cuestiones de nomenclatura .............. 327

6.18 Cambios de base y “empalme” de las series .. 328

6.19 Promediacion de iNdices ........c.c.ccviieiirennenn. 329

6.20 Consideraciones finales ..o 330

7. ANALISIS DE SERIES CRONOLOGICAS ...cccooot i e 332
7.1 Generalidades .........ccccciiiiiiiiiii 33:0

7.2 Componentes de una serie cronolégica.. 333

7.3 Analisis de una serie cronolégica. 335

74 Tendencia .......cccccecvniviiieniiiiiiiiennn, 336

7.5 Movimientos estacionales 355

7.6 Componente ciclica .....cccoceiies ciiieiiiiieis 361

7.7 Componente aleatoria irregular ono sistematica . 380

7.8 Series cronoldgicas estacionarias ...........ccccoeoieiieiiiniiniieenns 385

7.9 Procesos estocAsticos estacionarios ..., 386

7.10 Correlograma .......cccccceeiieeeiieeniie e 392

7.11 Comentario final ... 395
CALCULO DE PROBABILIDADES ....ccccoiiiiiiiinceeeesee e 397
8.1 Fendmenos aleatorios ... 397

8.2 Distribuciones unidimensionales de probabilidad 424

8.3 Distribuciones bidimensionales de probabilidad ...... 563

8.4 Distribuciones pluridimensionales de probabilidad 599

(% DISTRIBUCIONES EN EL MUESTREO ....ccccoiiiiiiieieenee e 603

9.1 Nociones fundamentales



Capitulo

CONTENIDO

10. ESTIMACION DE PARAMETROS ...

10.1

Inferencia estadistica ..........cccoceeviiiiiii e

11. DOCIMASIA DE HIPOTESIS ..o

111
112
113
114
115
116
117
11.8

Generalidades ...
Décima de una hipétesis frente a una sola alternativa ....
Errores ...

Décima de una hipétesis frente a variashipétesis alternativas
Funcion de potencia .......ccccocceiiiiieiieiee e
Hipoétesis simples y compuestas
Lema de Neyman y Pearson ...
Décimas de significacion .........ccccooeiiiiiiiininnie e

X1



